
午後１時になったら開始します 
（現在，無音です／録画します）
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事前トレーニングの予定
• 第１回：概要説明，実習先企業紹介，課題説明，実習先希望の提出． 

• 第２回：機械学習について．深層学習入門． 

• 第３回：最適化の考え方．量子計算の可能性． 

• 第４回：自然言語処理． 

• 第５回：改めて課題説明・グループ分け確定 

• 第６回：行程確認・課題確認

９／４　午後１時 

９／５　午前１０時 

９／６　午前１１時 

９／７　午前１０時 

９／１１　午前１１時 

９／１３　午前１１時

（各自実習）９月８日／１２日／１４日／１５日



PCを準備しています：２２台
希望者には貸出します 
Teamsにメモを残して 

航空宇宙センターへ行ってください 
GPU付きラップトップ（重い） 
9月末までに返却してください





今週中（9/7 10AM） 
までに，やって 
欲しいことは 
一つだけ！



実習希望先の提出：9/7 10AMまで
• 氏名，所属学科，コース 

• 乗車と降車の場所が異なってもよい．特に最終日（乗車場所の方が重要） 

• Teamsのメッセージで原まで

情報コースのXXXXです．
希望順は，実習先2, 5, 1, 3, 4です．
行きは岐阜大学からバスにのります．
帰りは岐阜駅までバスにのります．

（例文）



第１回：概要説明

• 主体：東海国立大学機構　航空宇宙生産技術開発センター 

• 事業目的：航空宇宙生産技術に関する人材育成・研究開発拠点 

• 人材育成：学生向け教育プログラムの実施 

• 位置づけ：航空宇宙生産技術（学外実習）の実施











電気電子・情報工学科 機械工学科

情報系TA

教員

受講者

実習グループ

実 
習 
先

（オンラインもあり）



実習先の説明



注　意 
実習内容は実習関係者以外に 
知らせることは無いように！ 
（誓約書の提出が必要）

（理　由） 
企業内で管理するリアルデータを利用するため



実習先：５社
実習先 期間 移動方法 内容

１．ナブテスコ株式会社 
（不破郡垂井町）

9/19-22 
現地で実施

バスを手配 
自家用車もよし

油にじみの判定 
RGBカメラ／マルチスペクト

ルカメラを利用
２．川崎重工業株式会社 

（各務原市）
9/19-22 
現地で実施

バスを手配・電車 
各務原線・三柿野駅前

自然言語処理 
文章から回帰・文章の分類

３．レシップ株式会社 
（本巣市）

9/19-22 
現地で実施

バスを手配 
自家用車もよし

機械学習一般 
印刷失敗判定／運転診断

４．カイインダストリーズ株式会社 
（関市）

9/21, 22, 25, 26 
現地で実施

バスを手配 
自家用車もよし 刃物の切れ味評価

５．旭金属株式会社 
（安八町）

9/21, 22, 25, 26 
9/21, 26は現地

バスを手配 
自家用車もよし

長尺部材からの部品取り 
最適化（ネスティング）



実習先１：ナブテスコ
• 実習内容：部品検査の自動化・油にじみの自動判定

油にじみがあると不良



ハイパースペクトルカメラ

• 自由な波長（330nm-1100nm）の範囲で画像が生成できる 

• 物質の吸収スペクトルを画像として観察できる 

• 吸収スペクトルは物質ごとに異なるので画像の中で物質の分離ができる



https://www.klv.co.jp/hyperspectral/case_study/case_study01.html





到達目標

• ハイパースペクトルカメラで作動油の吸収スペクトルを計測 

• 計測するスペクトルを同定 

• RGBカメラ（通常のカメラ）もしくは赤外カメラでの可能性を図る



実習先２：川崎重工（KHI）
• 実習内容：作業記録の自動分類．文章の辞書作成／クラスタリング



方法論

• 日本語言語モデルをFine Tuning：Rinna／アルパカを利用 

• KHI専用辞書の構築 

• chatGPTのオンプレ版 in KHIをめざす



http://www.yoshii-seiko.jp/プレス加工/2_作業手順書/



http://www.yoshii-seiko.jp/プレス加工/2_作業手順書/

25秒 
15秒 

10秒 

15秒

作業目標時間

文章を入力　－＞　作業目標時間を出力
（特徴量）　　　　　　（数値）



http://www.yoshii-seiko.jp/プレス加工/2_作業手順書/

文章を入力　－＞　取り外し／入れ替え
（特徴量）　　　　　　（分類）

作業内容



到達目標

• 独自の文章を使ってFine Tuningができる 

• Fine Tuningの前後で結果の評価ができる 

• 文章分類が実現できる



実習先３：レシップ
• 実習内容：印刷かすれの検出　と　加速度センサーデータによる運転診断

稀に印刷が 
かすれて 

文字の視認が 
悪くなる



稀に印刷が 
かすれて 

文字の視認が 
悪くなる

稀に印刷が 
かすれて 

文字の視認が 
悪くなるこの状態を 

自動検出



稀に印刷が 
かすれて 

文字の視認が 
悪くなる

稀に印刷が 
かすれて 

文字の視認が 
悪くなる

• 製品の銘板にこれがあるとマズイ．

• 長持ちする印刷なのでその結果を確実にしたい．



稀に印刷が 
かすれて 

文字の視認が 
悪くなる

稀に印刷が 
かすれて 

文字の視認が 
悪くなる

• 製品の銘板にこれがあるとマズイ．

• 長持ちする印刷なのでその結果を確実にしたい．

画像処理 
＋ 

異常検知 
で解決したい 



• 実習内容：印刷かすれの検出　と　加速度センサーデータによる運転診断



• 実習内容：印刷かすれの検出　と　加速度センサーデータによる運転診断

X, Y, Zの加速度が時刻ごとに記録 急ブレーキが多い 
のみならず 

運転の特性も分類



• 実習内容：印刷かすれの検出　と　加速度センサーデータによる運転診断

X, Y, Zの加速度が時刻ごとに記録 急ブレーキが多い 
のみならず 

運転の特性も分類

教師なし学習で 

運転状態をクラスタリング
 

加速／減速 

運転特性をスコア化 

既存の手法の調査と比較



到達目標
• 印刷結果の自動分類ができる／異常検知もしくは画像分類 

• 精度評価ができる 

• 既存手法の調査とその再現ができる 

• 教師なし学習でクラスタリングができる 

• 運転状態の物理評価ができる



実習先４：カイインダストリーズ
実習内容：「刃」の切れ味評価・官能評価vs定量評価

https://ja.wikipedia.org/wiki/ミクロトーム

ひっぱると切れる

力との関係
切れ心地がよい 
しっかり切れる



刃物に力センサーをつけて 
時系列でその力を評価する

ひっぱると切れる

力との関係

刃先の状態を評価する

切れ心地がよい 
しっかり切れる

物理評価官能評価

方法論



刃物に力センサーをつけて 
時系列でその力を評価する

ひっぱると切れる

力との関係

刃先の状態を評価する

切れ心地がよい 
しっかり切れる

物理評価官能評価

電子顕微鏡画像の分類
時系列データで特徴抽出



到達目標

• 刃物の切れ味の定量評価ができる 

• LSTMなどを用いて時間軸での切れ味特徴を抽出できる 

• 刃物の違いと定量評価の結果を比較する 

• 刃先の状態が画像分類できる



実習先５：旭金属
• 実習内容：部品採り（ネスティング）の自動化

https://ja.wikipedia.org/wiki/板取り問題

できるだけたくさん部品を切り取りたい



https://en.wikipedia.org/wiki/Cutting_stock_problem



https://en.wikipedia.org/wiki/Cutting_stock_problem

ダイナミックプログラミン
グ 

遺伝的アルゴリズム 

量子計算 



到達目標

• DPのソルバーを使って実現 

• 量子計算にもチャレンジ 

• 既存のネスティングの結果がどれだけ最適であったか評価 

• 計算時間を比較（人では２時間程度）



実習先への移動
各自移動でもよいが通学扱いです



運行の例

岐阜大学バス停 

JR岐阜駅 

実習先

（行） 
8:30発 
↓ 

9:00着 
9:10発 
↓ 

9:50着

（帰り） 
17:40着 
↑ 

17:05発 
17:00着 
↑ 

16:15発



実習の目的：再確認



安全第一
• 見学の際，安全帽などの装着を求められたら必ずしたがってください． 

• 工場内の物品には許可なく触れないようにしてください． 

• 学生教育研究災害障害保険の加入を確認してください． 

• ３年次編入の学生さんは加入をよく確認してください． 

• 保険の加入は必要に応じてセンターで確認します．



• 大きな目標を達成するために，小さな問題に分割する． 

• 問題の見立てが重要．問題を一般化して解決に導く． 

• PDCA（Plan-Do-Check-Act）を回す． 

• 回らない場合には，問題の条件を減らす／簡単にする． 

• こうすればこうなるはず，という仮説をよく考え，実証する．

自分たちの力を試す 
業務の問題を知り解決する



まとめ
• センターの場所を覚えましょう． 

• 実習先の企業名を覚えましょう． 

• 希望の実習先を決めましょう：第１希望から第５希望まで． 

• 実習先の希望を提出しましょう：９月７日　午前１０時締め切り 

• PCの受け取り／保険の加入証明の提出をすすめましょう



実習希望先の提出：9/7 10AMまで
• 氏名，所属学科，コース 

• 乗車と降車の場所が異なってもよい．特に最終日（乗車場所の方が重要） 

• Teamsのメッセージで原まで

情報コースのXXXXです．
希望順は，実習先2, 5, 1, 3, 4です．
行きは岐阜大学からバスにのります．
帰りは岐阜駅までバスにのります．

（例文）


